实验二    Uclinux内核编译试验
1.1  Cygwin的安装与设置

1) 运行Cygwin安装程序setup.exe，然后选择“Install from Local Directory“，选择“下一步”，如图1-1所示。 
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图1－1Cygwin安装

1) 选择Cygwin的安装目录。选择UNIX文本文件类型。选择“下一步”，如图1-2所示。（注意：Cygwin必须安装在NTFS格式的硬盘上，否则在编译的过程中会出现错误） 
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图1－2选择安装目录

3）选择下载软件包存放目录
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图1－3选择下载软件包存放目录
4) 选择安装项目。点击在安装项目左边的“default”，可以调整该项目的安装设置。开发ucLinux必须选择全部安装以下项目： 
	Admin 
	—— 
	包括启动服务cygrunsrv等工具，NFS启动必备 

	Archive 
	—— 
	压缩解压工具集 

	Base 
	—— 
	基本的Linux工具集 

	Devel 
	—— 
	开发工具集，包括gcc、make等开发工具 

	Libs 
	—— 
	函数库 

	Net 
	—— 
	网络工具集 

	Shells 
	—— 
	常用Shell工具集 

	Utils 
	—— 
	包括bzip2等实用工具集 


[image: image5.emf]
软件包安装完成后，根据提示信息进行余下的操作，此后可以运行Cygwin。 

1.2 Uclinux源代码的安装

Uclinux源代码可以从其官方网站中进行下载，地址为：http://www.uclinux.org/pub/uClinux/,上面有几个Uclinux版本的下载。我们这里使用Embest公司光盘提供的源代码uClinux-dist-20040408.tar.gz.
1) 在/tmp目录下新建一个人目录/tmp/yourname，并将源代码复制到Cygwin安装目录中的/tmp/yourname目录下。

在目录/tmp/yourname下使用命令

tar xzvf uClinux-dist-2004040408.tar.gz进行解压

解压完成后，可能会出现
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这个错误是正常的，可以忽略。

解压完成后，在/tmp/yourname目录下将会出现一个名为uclinux-dist的文件夹，这是源文件解压的文件夹，以后我们的操作都将在这个文件夹下进行。

3）修改uclinux源文件代码

为了使得uclinux可以在Embest S3CEV40上运行，我们需要修改uclinux的源文件。这里我们使用Embest提供的内核补丁uClinux040408.S3CEV40.patch。
将补丁文件uClinux040408.S3CEV40.patch拷贝到uClinux-dist目录下，然后执行一下命令：

[image: image7.png]patch -p1 < uClinux040408.S3CEV40.patch




命令执行完毕，补丁就打好了。

4）交叉编译工具链的安装

由于我们采用Cygwin进行开发，所以安装针对Cygwin的工具链进行安装。直接双击Embest提供的Cross compiler for Cygwin进行安装。

当提示选择Select Destination Location的时候，我们选择Cygwin的安装目录D:\Cygwin，这样系统将自动将工具链安装到/usr/local/armtools目录中。

工具链的路径设置

安装工具链后，需要设置其路径，这样系统才会将工具链的安装路径默认为系统路径。而且，每次编译uclinux之前，必须确认工具链的路径已设置完成。（注意：每次关闭终端都将使得路径设置失效，因此，下次开启终端时需要重新按照此方法设置路径）
[image: image8.png]export PATH=/usr/local/armtools/bin:$PATH




查看系统路径的命令为echo $PATH
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Jusrslocal/arntools bins:




.。

也可以修改/home/.bash_profile，在文件的最后添加此路径，这样每次终端启动，系统将自动添加路径。

5）配置uclinux

在uclinux-dist目录下执行命令make xconfig，出现如下配置画面
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点击Vendor/Product Selection,出现下面的画面：
[image: image11.emf]
在Select the Vendor you wish to target选项中选择Embest，然后点击Main Menu返回主界面。

点击主界面中的Kernel/Library/Defaults Selection，将会看到如下界面：

[image: image12.emf]
按照上图进行各项选择，然后点击Main Menu返回主界面。

设置完成，点击Save and Exit，保存并退出。

6）编译uclinux

在确认工具链路径添加正确，工具链正确安装之后，我们在/uClinux-dist目录下顺次执行以下命令：

make dep 

make clean 

make lib_only 

make user_only 

make romfs 

make image 

命令含义如下：

make dep    搜索uclinux编译输出与源代码之间的依赖关系，并以此生成依赖关系文件。

make clean    清除以前构造内核时生成的所有目标文件、模块文件和临时文件

make lib_only    编译uClibc函数库，生成libc.a、libm.a等函数库文件。
make user_only    编译用户应用程序。

make romfs    将编译好的用户程序生成ROMFS文件系统（romfs目录）。

make image    根据romfs目录生成文件系统映像文件，然后编译内核，生成内核映像文件。

命令执行完成后，在images目录下生成两个文件：

zImage    uclinux内核2.4.x的压缩方式可执行映像文件。

romfs.img   文件系统的映像文件

其中，zImage已经包含了文件系统映像文件，直接烧写到Flash上即可。

7）烧写内核

配置Embest Online Flash Programmer

将Embest仿真器的JTAG接口与Embest试验板的JTAG接口相连，将Embest仿真器的PARALLEL接口与PC机的并口相连。

在PC机上安装运行Embest Online Flash Programmer for ARM，选择菜单项File－>Open，加载Flash Programmer安装目录中的配置文件EmbestS3CEV40.cfg。
选择菜单项Setting－>Configure，弹出配置对话框，配置内容如下图所示：

注意：完成配置之后，需要先选择CPU选项卡，点击下面的Target test，然后选择是，进行确认
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烧写bootloader文件

文件位置D:/ARMsourcecode/software/Image/uclinux/blob.s3cev40.bin
选择烧写bootloader的Flash扇区为从0x0开始的64K地址空间，从而区段选择1－16，完成后点击program进行烧写
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在剩下的空间烧写uclinux映像文件zImage，烧写的扇区为17－500。
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8）运行uclinux

使用串口线将目标板的UART0和PC的串口COM1连接起来。

在PC上运行自带的超级终端通信程序，配置为：波特率115200、8位数据位、无奇偶校验、1位停止位、无数据控制流。
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重启试验板，运行结果如图所示
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